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Вступ

Програма навчальної дисципліни “Теорія чисел, груп, полів, кілець” складена відповідно до освітньо-професійної програми підготовки 
бакалавра
(назва рівня вищої освіти, освітньо-кваліфікаційного рівня)
галузь знань   012 -  Інформаційні технології 

спеціальність (напрям) 012 Інформаційні технології                                      

спеціалізація    125 Кібербезпека
1. Опис навчальної дисципліни

1.1. Мета викладання навчальної дисципліни

Метою викладання навчальної дисципліни є вивчення основних понять та положень теорії чисел, теорії груп, полів, кілець, що є математичною основою сучасних методів та обчислювальних алгоритмів перешкодостійкого кодування та криптографічного захисту інформації.
1.2. Основні завдання вивчення дисципліни

У цьому курсі передбачається формування у студентів певних знань теорії чисел, теорії груп, полів, кілець, елементів алгебраїчної теорії блокових кодів та теорії алгебраїчних кривих, зокрема кінцевих груп над точками еліптичних кривих, які використовуються у сучасних криптоперетвореннях з відкритими ключами
1.3. Кількість кредитів 7
1.4. Загальна кількість годин 210
	1.5. Характеристика навчальної дисципліни



	Нормативна 



	Денна форма навчання
	Заочна (дистанційна) форма навчання

	Рік підготовки

	2-й
	-й

	Семестр

	4-й
	-й

	Лекції

	48 год.
	 год.

	Практичні, семінарські заняття

	48 год.
	 год.

	Лабораторні заняття

	год.
	 год.

	Самостійна робота

	114 год.
	 год.

	Індивідуальні завдання 

	0 год.


1.6. Заплановані результати навчання

Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти повинні досягти таких результатів навчання:

ЗНАТИ:
· основні поняття і теореми теорії чисел;

· основні положення теорії порівнянь, зокрема системи вирахувань та модулярні системи обчислень;

· обчислювальні методи перетворень та порівнянь по простому та складеному модулю;

· методи та алгоритми перетворень нянь у системах вирахувань та модулярних системах обчислень;

· основні поняття та визначення теорії груп, полів, кілець та елементів лінійної алгебри;

· основні властивості та структуру кінцевих полів, арифметику та основні перетворення в кінцевих полях;

· обчислювальні методи спектральних перетворень в кінцевих полях, зокрема обмеження спряженості та ідемпотенти;

· елементи алгебраїчної теорії блокових кодів, зокрема визначення та групову структуру циклічних кодів,  кодів Ріда-Соломона, Боуза-Чоудхурі-Хоквінгема (БЧХ), Хемінга, методи спектрального опису циклічних кодів;

· математичні перетворення у групі точок еліптичної кривої, зокрема перетворення відповідно до ДСТУ 4145-2002, ГОСТ P 34.10-2001 та FIPS-186.

ВМІТИ:

· виконувати практичні обчислення за відповідними алгоритмами теорії чисел (ділення із залишком, обчислення найбільшого спільогой дільника, обчислення за алгоритмом Евкліда);

· виконувати практичні обчислення для виконання перетворень та порівнянь по простому та складеному модулю, аналізувати та оцінювати складність виконання відповідних перетворень;

· досліджувати властивості чисел та послідовностей чисел, зокрема с символу Лежандра;

· розробляти схеми алгоритмів та прості програмні засоби для виконання відповідних обчислень у системах вирахувань та модулярних системах;

· виконувати практичні обчислення за відповідними алгоритмами теорії груп, полів, кілець та елементів лінійної алгебри, досліджувати властивості та структуру кінцевих полів, реалізовувати арифметику та основні перетворення в кінцевих полях;

· виконувати практичні обчислення для виконання спектральних перетворень в кінцевих полях, зокрема користуватися обмеженнями спряженості та обчислювати ідемпотенти;

· практично реалізовувати обчислення основних алгебраїчних конструкцій групових кодів, зокрема досліджувати групову структуру циклічних кодів,  кодів Ріда-Соломона, БЧХ та Хемінга;

· реалізовувати обчислювальні алгоритми та методи спектрального опису циклічних кодів;

· досліджувати властивості математичних перетвореннь у групі точок еліптичної кривої, зокрема відповідно до ДСТУ 4145-2002, ГОСТ P 34.10-2001 та FIPS-186.

2. Тематичний план навчальної дисципліни
Розділ 1. Теорія подільності
Тема 1. Основні поняття та теореми теорії подільності
Тема 2. Ланцюгові дроби
Тема 3. Найважливіші функції теорії чисел
Розділ 2. Теорія порівнянь.
Тема 4. Основні поняття та властивості порівнянь
Тема 5. Теорема Ейлера і теорема Ферма. Порівняння першого ступеня. Китайська теорема про залишки
Тема 6. Символ Лежандра та його властивості. Закон взаємності Гауса
Тема 7. Порівняння чисел по простому та складеному модулю.

Тема 8. Застосування методів теорії чисел для захисту інформації
Розділ 3 Арифметика та основні властивості груп, полів, кілець
Тема 9. Основні поняття та визначення теорії груп, полів, кілець
Тема 10. Арифметика полів Галуа
Тема 11. Структура та основні властивості кінцевих полів 

Розділ 4. Спектральні перетворення в кінцевих полях та елементи алгебраїчної теорії блокових кодів
Тема 12. Векторні простори та елементи лінійної алгебри. Основні поняття та визначення теорії групових кодів
Тема 13. Спектральні перетворення в кінцевих полях

Тема 14. Обмеження спряженості та ідемпотенти 
Тема 15. Елементи алгебраїчної теорії блокових кодів
Розділ 5. Математичні перетворення у групі точок еліптичної кривої
Тема 16. Визначення та основні властивості групи точок еліптичної кривої. Перетворення у групі точок еліптичної кривої

3. Структура навчальної дисципліни
	Назви розділів і тем
	Кількість годин

	
	Денна форма
	Заочна форма

	
	Усього 
	у тому числі
	Усього 
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб.
	сем
	ср
	
	л
	п
	лаб
	сем
	ср

	Розділ 1. Теорія подільності

	Тема 1. Основні поняття та теореми теорії подільності
	14
	4
	4
	
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Ланцюгові дроби
	14
	4
	4
	
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Тема 3. Найважливіші функції теорії чисел
	14
	4
	4
	
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Разом за розділом 1
	42
	12
	12
	
	
	18
	
	
	
	
	
	

	Розділ 2. Теорія порівнянь

	Тема 4. Основні поняття та властивості порівнянь
	14
	4
	4
	
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Тема 5. Теорема Ейлера і теорема Ферма. Порівняння першого ступеня. Китайська теорема про залишки
	16
	4
	4
	
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Тема 6. Символ Лежандра та його властивості. Закон взаємності Гауса
	8
	2
	2
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 7. Порівняння чисел по простому та складеному модулю.
	8
	2
	2
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 8. Застосування методів теорії чисел для захисту інформації
	8
	2
	2
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Разом за розділом 2
	54
	14
	14
	
	
	26
	
	
	
	
	
	

	Розділ 3. Арифметика та основні властивості груп, полів, кілець

	Тема 9. Основні поняття та визначення теорії груп, полів, кілець
	16
	4
	4
	
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Тема 10. Арифметика полів Галуа
	18
	4
	4
	
	
	10
	
	
	
	
	
	

	Тема 11. Структура та основні властивості кінцевих полів
	12
	2
	2
	
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Разом за розділом 3
	46
	10
	10
	
	
	26
	
	
	
	
	
	

	Розділ 4. Спектральні перетворення в кінцевих полях та елементи алгебраїчної теорії блокових кодів

	Тема 12. Векторні простори та елементи лінійної алгебри. Основні поняття та визначення теорії групових кодів
	18
	4
	4
	
	
	10
	
	
	
	
	
	

	Тема 13. Спектральні перетворення в кінцевих полях
	12
	2
	2
	
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Тема 14. Обмеження спряженості та ідемпотенти 
	12
	2
	2
	
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Тема 15. Елементи алгебраїчної теорії блокових кодів
	12
	2
	2
	
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Разом за розділом 4
	54
	10
	10
	
	
	34
	
	
	
	
	
	

	Розділ 5. Математичні перетворення у групі точок еліптичної кривої 

	Тема 16. Визначення та основні властивості групи точок еліптичної кривої. Перетворення у групі точок еліптичної кривої
	14
	2
	2
	
	
	10
	
	
	
	
	
	

	Разом за розділом 5
	14
	2
	2
	
	
	10
	
	
	
	
	
	

	Усього годин 
	210
	48
	48
	
	
	114
	
	
	
	
	
	


4. Теми семінарських (практичних, лабораторних) занять
	№

з/п
	Назва теми (форма поточного контролю)
	Кількість

годин

	1
	Основні поняття та теореми теорії подільності
	4

	2
	Ланцюгові дроби
	4

	3
	Найважливіші функції теорії чисел
	4

	4
	Основні поняття та властивості порівнянь
	4

	5
	Теорема Ейлера і теорема Ферма. Порівняння першого ступеня. Китайська теорема про залишки
	4

	6
	Символ Лежандра та його властивості. Закон взаємності Гауса
	2

	7
	Порівняння чисел по простому та складеному модулю.
	2

	8
	Застосування методів теорії чисел для захисту інформації
	2

	9
	Основні поняття та визначення теорії груп, полів, кілець
	4

	10
	Арифметика полів Галуа
	4

	11
	Структура та основні властивості кінцевих полів
	2

	12
	Векторні простори та елементи лінійної алгебри. Основні поняття та визначення теорії групових кодів
	4

	13
	Спектральні перетворення в кінцевих полях
	2

	14
	Обмеження спряженості та ідемпотенти 
	2

	15
	Елементи алгебраїчної теорії блокових кодів
	2

	16
	Визначення та основні властивості групи точок еліптичної кривої. Перетворення у групі точок еліптичної кривої
	2

	
	Разом
	48


5. Завдання для самостійної роботи
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Вивчення конспекту лекцій 
	20

	2
	Підготовка до практичних занять
	20

	3
	Вивчення додаткових матералів за темою: Основні поняття та теореми теорії подільності
	

	4
	Вивчення додаткових матералів за темою: Ланцюгові дроби
	7

	5
	Вивчення додаткових матералів за темою: Найважливіші функції теорії чисел
	7

	6
	Вивчення додаткових матералів за темою: Основні поняття та властивості порівнянь
	5

	7
	Вивчення додаткових матералів за темою: Теорема Ейлера і теорема Ферма. Порівняння першого ступеня. Китайська теорема про залишки
	5

	8
	Вивчення додаткових матералів за темою: Символ Лежандра та його властивості. Закон взаємності Гауса
	5

	9
	Вивчення додаткових матералів за темою: Порівняння чисел по простому та складеному модулю.
	5

	10
	Вивчення додаткових матералів за темою: Застосування методів теорії чисел для захисту інформації
	5

	11
	Вивчення додаткових матералів за темою: Основні поняття та визначення теорії груп, полів, кілець
	5

	12
	Вивчення додаткових матералів за темою: Арифметика полів Галуа
	5

	13
	Вивчення додаткових матералів за темою: Структура та основні властивості кінцевих полів
	5

	14
	Вивчення додаткових матералів за темою: Векторні простори та елементи лінійної алгебри. Основні поняття та визначення теорії групових кодів
	4

	15
	Вивчення додаткових матералів за темою: Спектральні перетворення в кінцевих полях
	4

	16
	Вивчення додаткових матералів за темою: Обмеження спряженості та ідемпотенти 
	4

	17
	Вивчення додаткових матералів за темою: Елементи алгебраїчної теорії блокових кодів
	4

	18
	Вивчення додаткових матералів за темою: Визначення та основні властивості групи точок еліптичної кривої. Перетворення у групі точок еліптичної кривої
	4

	
	Разом 
	114


6. Індивідуальні завдання

Індивідуальні завдання студентів є розрахункова робота яка пов’язані з вивченням окремих, в  тому іноземних джерел, за тематикою дисципліни, проведенням аналізу існуючих та перспективних засобів захисту інформації, дослідженням рівнів стійкості,  розробленням  імітаційних моделей та дослідженням ефективності в тому числі із застосуванням принципу масштабування. 
7. Методи контролю
        Вивчення дисципліни передбачає проведення двох модульних контрольних робіт в межах загального обсягу годин, індивідуального завдання ( розрахункова робота) та семестрового екзамена.
Для оперативного контролю степені засвоєння матеріалу протягом семестру застосовуються наступні заходи:

· контроль присутності студентів (пропуск лекції без поважної причини – "мінус" один бал);

· контроль знання відповідей на контрольні питання.

Під час проведення підсумкового семестрового контролю виконується перевірка якості конспекту лекцій та практичних занять.

8. Схема нарахування балів
	Поточний контроль, самостійна робота, індивідуальні завдання
	Разом
	Екзамен
	Сума

	Розділ1

	Розділ 2
	Розділ 3
	Розділ 4
	Розділ 5


	Контрольна
робота,
передбачена
навчальним
планом

	Контрольна
робота,
передбачена
навчальним
планом

	індивідуальні завдання
	
	
	

	6
	8
	8
	6
	2
	10
	10
	10
	60
	40
	100


КР - поточний контроль у формі письмової контрольної роботи.
Шкала оцінювання

	Сума балів за всі види навчальної діяльності протягом семестру
	Оцінка

	
	для чотирирівневої шкали оцінювання
	для дворівневої шкали оцінювання

	90 – 100
	відмінно 
	зараховано

	70-89
	добре 
	

	50-69
	задовільно 
	

	1-49
	незадовільно
	не зараховано
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