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_______________________ Анатолій БЕРДНІКОВ
I. Перелік питань за темами. 

Тема №1. Комп’ютерна схемотехніка й архітектура комп’ютерів.
1.1. Узагальнена структурна схема інформаційно-вимірювальної і управляючої системи.

1.2. Функціональна і структурна схема комп’ютера.

1.3. Принцип роботи процесора. Цикл фон Неймана.

1.4. Аналогові, дискретні та цифрові сигнали. Аналого-цифрове і цифро-аналогове перетворення.

1.5. Поняття зворотного зв’язку. Ідеальний операційний підсилювач (ІОП), властивості й правила розрахунку схем на ІОП.

1.6. Ідеальний операційний підсилювач (ОП). Основні підсилювальні схеми на ОП.

1.7. Операції дискретизації, квантування й кодування аналогового сигналу. Теорема Котельникова та її застосування до основних операцій перетворення аналогових сигналів. Частота Найквиста.

1.8. Принципи побудови та структури АЦП. 

1.9. Принципи побудови та структура ЦАП.

1.10. Поняття елементів, вузлів і пристроїв комп'ютерної схемотехніки.

1.11. Алгебра логіки як основа машинної обробки інформації. Логічні функції і логічні елементи. Поняття повної системи логічних функцій.

1.12. Арифметичні й логічні основи комп’ютерної схемотехніки.

1.13. Типові вузли та пристрої комп'ютерної схемотехніки.

1.14. Устрій, принцип дії й класифікація мікропроцесорів.

1.15. Устрій, принцип дії й класифікація мікроконтролерів. 

1.16. Синтез комбінаційних вузлів  комп’ютерної схемотехніки.

1.17. Принцип дії послідовних вузлів (тригери, лічильники і регістри) комп’ютерної схемотехніки.

1.18. Елементи електронної пам’яті комп’ютерів. Види пристроїв пам’яті та їх загальна характеристика.

1.19. Система обробки переривань у мікроконтролерах (наприклад, для МК51).

1.20. Програмування таймерів/лічильників у мікроконтролерах (наприклад, для МК51).

Тема №2. Організація баз даних

1.1. Моделі представлення даних.
1.2. Проектування реляційних баз даних на основі нормалізації схем відносин.
1.3. Основні та додаткові операції реляційної алгебри.
1.4. Основні команди структурованої мови запитів SQL.
1.5. Використання підлеглих запитів в SQL.
1.6. Представлення та  збережені процедури і функції в MySQL.
1.7. Події та курсори в MySQL.
1.8. Оптимізація запитів до реляційних баз даних.
1.9. Транзакції, рівні ізоляції для транзакцій в MySQL
1.10. Підготовлювані (параметричні) запити.
1.11. Розподілені бази даних, сховища даних.
1.12. Хмарні обчислення, хмарні бази даних.
1.13. NoSQL бази даних.
1.14. СУБД, в яких дані зберігаються в оперативній пам'яті (in-memory DB).
1.15. Великі дані (Big data), технології та СУБД для Big data.
1.16. Захист баз даних.

Тема 3. Основи теорії прийняття рішень

3.1. Класифікація задач прийняття рішень в управлінні.

3.2. Системний підхід до процесу прийняття рішень.

3.3. Концепція теорії прийняття рішень. Основні поняття і визначення.

3.4. Математичне моделювання при прийнятті рішень.

3.5. Класифікація методів прийняття та реалізації рішень.

3.6. Основні етапи процесу розробки, прийняття і реалізації рішень  управлінні.

3.7.Формування інформаційних ресурсів і використання інформаційних технологій в процесі розробки, прийняття і реалізації рішень в управлінні.

Тема №4. Комп’ютерна ергономіка та правила безпеки в галузі

4.1. Оцінка нефункціональних показників інструментального та програмного забезпечення.
4.2. Основні показники якості та безпеки ергономічного програмного забезпечення.

4.3. Принципи проектування ергономічного інтерфейсу користувача.
4.4. Ергономічні критерії організації робочого місця користувача ПК.

4.5. Надайте перелік основних нефункціональних показників якісного програмного забезпечення та якісного інтерфейсу.

4.6. Надайте повний перелік ергономічних засобів вводу та виводу інформації.

4.7. Етапи проектування ергономічного інтерфейсу.
Тема №5. Методи та системи штучного інтелекту

5.1. Визначення інтелекту природного та штучного. Тест Тюрінга, експеримент Сірла.

5.2. Сучасні підходи до побудови систем штучного інтелекту. 

5.3. Дати визначення поняття алгоритм. Три необхідних та достатніх критерія визначення алгоритма.

5.4. Порівняння характеристик природного та штучного нейронів.

5.5. Навіщо потрібна операція приведення до кон`юнктивної нормальної форми любого виразу логіки предикатів? Чому це не роблять в графах ТА/АБО? 

5.6. Пояснити процедуру методу резолюції.

5.7. Спосіб рішення - спростування на основі резолюції. Пояснити, як це робиться.

5.8. Сформулюйте загальні принципи нечіткого логічного виводу. Введення нечіткості. Переведення до чіткості.

5.9. Представити вираз P(x) ∩ [- Q(y) U G(Z)] у  вигляді  комутативної системи простих предикатів та у формі гиперграфів ТА/АБО. 

5.10. Пряма та зворотна дедукція в теорії гиперграфів. Що з цього використовується в мові ПРОЛОГ. 

5.11. Поясніть відмінності поведінки системи STRIPS и системи RSTRIPS у разі конфлікту цілей. 

Тема №6. Теорія експертних систем

6.1. Принципи експертних методів прийняття рішень. 

6.2. Принципи оцінки ступеня довіри методом Демпстера –Шафера.

6.3. Роль експертів в експертної системі, що створюється на основі Байєсової системі логічного висновку.

6.4. Поясніть як нечітка логіка використовується при організації експертних систем.

6.5. Моделі представлення знань в базах знань та даних (предикати, графи, фрейми).

6.6. Якою мірою мова Пролог може вважатися експертною системою? 
Тема №7. Структурне та об’єктно–орієнтоване програмування

7.1. Базові положення структурного програмування та основні керуючі конструкції на прикладі однієї з мов програмування, що вивчались (Паскаль або С, за вибором). 

7.2. Система типів та основні оператори однієї з мов програмування, що вивчались (Паскаль, С, С#, Java, за вибором).

7.3. Процедурна декомпозиція. Стратегії розробки програмного забезпечення згори-униз та знизу-догори на прикладі задачі сортування.

7.4. Тип даних – покажчик. Призначення, основні операції. Динамічний розподіл пам’яті на прикладі динамічних структур даних: масив або список (Паскаль або С, за вибором).

7.5. Базові відомості про систему введення-виведення однієї з мов структурного програмування , що вивчались (Паскаль або С, за вибором).

7.6. Базові принципи об’єктно-орієнтованого програмування на прикладі однієї з мов програмування, що вивчались (С++, С#, Java, за вибором).

7.7. Система введення-виведення однієї з мов об’єктно-орієнтованого програмування, що вивчались (С++, С#, Java, за вибором).

7.8. Огляд класів-колекцій (контейнерних класів) однієї з мов об’єктно-орієнтованого програмування, що вивчались (С++, С#, Java, за вибором).

7.9. Стандартні виключення та створення власного виключення на прикладі однієї з мов програмування, що вивчались (С++, С#, Java, за вибором).
Тема №8. Системне програмування та перевірка функціональності програмного забезпечення

8.1. Призначення і основні функції операційних систем.

8.2. Дайте визначення процесу та зобразіть діаграму станів процесу.

8.3. Що таке багатозадачність? Опишіть відомі вам типи багатозадачності.

8.4. Що таке багатопоточність? Опишіть відомі вам типи багатопоточності.

8.5. Перелічіть і коротко охарактеризуйте відомі вам типи архітектури ядра операційної системи.

8.6. Що таке взаємовиключення, його призначення та пов’язані з ним проблеми.

8.7. Перелічіть і коротко охарактеризуйте відомі вам механізми (засоби) синхронізації процесів та потоків.

8.8. Що таке взаємне блокування, його причини та методи уникнення.

8.9. Що таке голодування, його причини та методи уникнення.

8.10. Які технології  управління оперативною пам’яттю (способи організації) ви знаєте? Коротко охарактеризуйте їх.

Тема №9. Чисельні методи та дослідження операцій

9.1. Апроксимація та інтерполяція функцій однієї змінної.

9.2. Чисельного інтегрування за методами трапецій та Сімпсона. 

9.3. Розв’язок систем лінійних алгебраїчних рівнянь за Гаусом, умови застосування.
9.4. Явні та неявні схеми методу Ейлера розв’язку систем ЛДР першого порядку.
9.5. Ідеї та методи розв’язку задач лінійного програмування.
9.6. Принципи побудови алгоритму сімлекс-методу задачі лінійного програмування.
9.7. Розв’язок транспортної задачі методом потенціалів.
9.8. Чисельне визначення інтегралів методом Монте Карло. 
9.9. Поясніть якою є точність та трудомісткість алгоритмів Монте Карло.

Тема №10.  Математичні моделі і методи їх реалізації

10.1. Визначення поглинаючого ланцюга Маркова. Фундаментальна матриця поглинаючого ланцюга Маркова.

10.2. Визначення випадкового процесу. Коваріаційна функція випадкового процесу.

10.3. Застосування рівнянь Колмогорова в моделюванні систем масового обслуговування.

10.4. Імітаційне моделювання проходження випромінювання крізь шари матеріалів.

10.5. Особливості алгоритмів комп’ютерного моделювання стохастичних процесів 
10.6. Метод Монте-Карло.
Тема №11.  Технології проектування і програмування ІС

11.1. Поняття ІС: класифікація, типова структура та основні підсистеми ІС. 

11.2. Основні стадії та моделі життєвого циклу ІС.

11.3. Технічне проектування ІС. Склад проектної документації.

11.4. Діаграми потоків даних: призначення та основні елементи графічної нотації. Приклади побудови цих діаграм.

11.5. Діаграми сутність-зв'язок: призначення, типи нотацій та основні елементи графічної нотації. Приклади побудови цих діаграм.

11.6. CASE-засоби для проектування ІС: загальна характеристика та прикладні пакети CASE - засобів.

11.7. Поняття уніфікованого процесу розробки ІС, його фази і основні дисципліни.

11.8. Програмні технології, які застосовуються для різних етапів проектування та реалізації ІС. 

Тема №12.  Системний аналіз

12.1.Дайте визначення системного аналізу та загальної теорії систем.

12.2.Дайте визначення системи та перелічіть можливі способи її відображення (подання).

12.3.Охарактеризуйте етапи та зміст виявлення, розробки і аналізу вимог.

12.4.Дайте загальну класифікацію та опишіть ієрархію (пріоритетність) вимог.

12.5.Охарактеризуйте класичні методи виявлення вимог до 
програмного забезпечення.

12.6.Місце і значення  моделювання в системному  аналізі.

12.7.Метод структурного аналізу Де Марко – синтаксис, семантика та методика.

12.8.Абстрактні дискретні автомати: способи задання та спеціальні класи автоматів.

12.9. Об’єктні моделі систем та використання діаграм UML при їх побудові.
Тема №13. Захист інформації в комп’ютерних системах

13.1. Концепція двоключових (несиметричних) криптосистем.

13.2. Класична криптографічна схема захищеної передачі інформації в односторонньому каналі зв'язку.

13.3. Модель асиметричної криптосистеми.

13.4. Цифровий (електронний) підпис.

13.5. Властивості інформації з точки зору її захисту.

13.6. Основні типи перетворень, які використовуються в сучасних симетричних криптоалгоритмах.

13.7. Односпрямовані функції та їх використання в криптографії.

13.8. Еліптична криптографія та її переваги.

13.9. Груповий закон для еліптичних кривих.

13.10. Класичні симетричні криптосистеми (одноалфавітні та полі алфавітні шифри).

13.11. Блокові симетричні шифри та їх використання.

13.12. Класичні двоключові (несиметричні) криптосистеми та їх використання.

Тема №14.  Технології розподілених систем  та обчислень

14.1. Дайте визначення поняттям: ефективність обчислювальної системи, потенційна ефективність обчислювальної системи, реальна ефективність обчислювальної системи (ОС). Основні шляхи підвищення ефективності ОС.

14.2. Які різновиди обмінів повідомленнями Ви знаєте.

14.3. Приведіть закони Амдала. В чому полягає їх практична значимість.

14.4. Приведіть основні типи комунікацій. Рекомендації із проектування комунікацій.

14.5. Показники ефективності паралельних алгоритмів і програм. Наведіть приклад розрахунку модельних показників ефективності.

14.6. Наведіть спрощені схеми комутаторів (матричного й каскадного). В чому їх переваги та недоліки.

14.7. Назвіть основні характеристики архітектури фон Неймана. Які основні відмінності архітектури фон Неймана від гарвардскої архітектури. В чому полягає причина відсутності можливостї  реалізації паралельної обробки інформації на архітектурі фон Неймана.

14.8. Назвіть загальні концепції виникнення конфліктів в багатопоточних та паралельних програмах.

14.9. Приведіть основні етапи розробки паралельних алгоритмів. Надайте їх розгорнутий опис.

14.10. На яких ознаках заснована класифікація Флинна. Приведіть фрагмент класифікації Флинна.

Тема №15. Технологія створення програмних продуктів.

15.1. Опишіть та охарактеризуйте парадигму класичного життєвого циклу розробки ПЗ.

15.2. Опишіть та охарактеризуйте парадигму спіральної моделі розробки ПЗ.

15.3. Опишіть та охарактеризуйте парадигму інкрементної моделі розробки ПЗ.

15.4. Перелічіть (і коротко поясніть) метрики зв’язності програмного модуля.

15.5. Перелічіть (і коротко поясніть) метрики зчеплення програмних модулів.

15.6. В чому мета та методи функціонального тестування програм (метод чорної скриньки).

15.7. Мета та методи структурного тестування. програм (метод білої скриньки).тестування. програм (метод білої скриньки).
II. Загальні критерії оцінювання знань.

Екзаменаційний білет містить чотири питання, які вибираються випадковим чином за вищеозначеними темами. Екзаменаційні білети затверджуються головою предметної екзаменаційної комісії факультету комп’ютерних наук. Кожне питання оцінюється максимум 25 балів. 

Критерії оцінювання

	Бали
	Вимоги

	20-25
	Тверде знання теоретичного матеріалу, глибокі та вичерпні знання змісту програмного матеріалу по суті питання, розуміння сутності та взаємозв'язку розглянутих процесів і явищ, тверде знання основних положень суміжних питань. 

Уміння самостійно використовувати математичний апарат для аналізу та вирішення практичних завдань, робити правильні висновки з отриманих результатів.

Логічність і грамотність викладення.

Відсутність помилок і неточних формулювань.

	15-19
	Тверді і досить повні знання теоретичного матеріалу по суті питання, правильне розуміння сутності та взаємозв'язку розглянутих процесів і явищ, розуміння основних положень суміжних питань. 

Уміння самостійно застосовувати математичний апарат до вирішення практичних завдань.

Окремі неточності у формулах, графіках, логікі та мові відповіді, що не ставлять під сумнів принципову вірність відповіді.

Логічність і зрозумілість викладення.

Бали 18-19: Відсутність значних помилок, допустимі 1-3 неточності.

Бали 15-16: Не більше як 4 припущені неточності при відсутності помилок або одна значна помилка і 1-2 неточності 

	 10-14
	Тверді у основі та загалом задовільні знання і розуміння теоретичного матеріалу по суті питання, зрозумілість викладення.

Правильні конкретні відповіді на поставлені питання за наявності кількох помилок і неточностей при висвітленні окремих положень. Уміння застосовувати теоретичні знання до вирішення основних практичних завдань, які не потребують самостійного застосування складного математичного апарату або творчого підходу до інформаційних технологій.

Бали 13-14: припущення тільки однієї, однак грубої, помилки або тільки двох суттєвих помилок.

Бали 10-12: не більше однієї грубої помилки при 1-2 значних помилках або не більше 4 значних помилок за відсутності грубих. 

	0-9
	Недостатнє розуміння суті розглянутих процесів і явищ, наявність кількох грубих помилок або значної кількості суттєвих помилок у відповіді. Невміння зрозуміло викладати відповіді на питання. Невміння застосовувати знання при вирішенні практичних завдань.


Остаточна оцінка складається з додаванням до цих балів числа 100. Вступник допускається до участі у конкурсному відборі, якщо його остаточна оцінка становить не менше 150 балів.
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