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1. Опис навчальної дисципліни
	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	Кількість кредитів – 1,5
	Галузь знань

1701 Інформаційна безпека
	Нормативна

	
	Напрям підготовки 

6.170101 Безпека інформаційних і комунікаційних систем
	

	Модулів – 2
	Спеціальність (професійне

спрямування):
	Рік підготовки:

	
	
	2-й

	
	
	Семестр

	Загальна кількість годин - 54
	
	4-й

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 2

самостійної роботи студента – 1,5
	Освітньо-кваліфікаційний рівень:

бакалавр
	Лекції
16 год.

	
	
	Практичні, семінарські

16 год.

	
	
	Самостійна робота

22 год.

	
	
	Вид контролю:

Контрольна робота, підсумковий контроль (залік)


2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Мета дисципліни – вивчити основні поняття та теореми теорії чисел, що є математичною основою сучасних методів та обчислювальних алгоритмів криптографічного захисту інформації, дослідити основні положення теорії порівнянь, зокрема системи вирахувань та модулярні системи обчислень, які використовуються у сучасних криптоперетвореннях з відкритими та секретними ключами.

Завдання дисципліни.
У цьому курсі передбачається формування у студентів певних знань теорії чисел, теорії порівнянь та відповідних практичних вмінь, зокрема при виконані перетворень у системі вирахувань та модулярних системах обчислень.

За результатами вивчення дисципліни студенти повинні
ЗНАТИ:
· основні поняття і теореми теорії чисел;

· основні положення теорії порівнянь, зокрема системи вирахувань та модулярні системи обчислень;

· обчислювальні методи перетворень та порівнянь по простому та складеному модулю;

· методи та алгоритми перетворень нянь у системах вирахувань та модулярних системах обчислень;
ВМІТИ:
· виконувати практичні обчислення за відповідними алгоритмами теорії чисел (ділення із залишком, обчислення найбільшого спільогой дільника, обчислення за алгоритмом Евкліда);

· виконувати практичні обчислення для виконання перетворень та порівнянь по простому та складеному модулю, аналізувати та оцінювати складність виконання відповідних перетворень;

· досліджувати властивості чисел та послідовностей чисел, зокрема с символу Лежандра;
· розробляти схеми алгоритмів та прості програмні засоби для виконання відповідних обчислень у системах вирахувань та модулярних системах.
3. Програма навчальної дисципліни

Модуль 1. Основні поняття і теореми теорії чисел.
Тема 1.1. Ділення із залишком, найбільший спільний дільник і Алгоритм Евкліда.

Тема 1.2. Прості числа і "основна" теорема арифметики.

Тема 1.3. Ланцюгові дроби.

Модуль 2. Теорія порівнянь.
Тема 2.1. Визначення і прості властивості.

Тема 2.2. Повна і приведена системи вирахувань.

Тема 2.3. Теорема Ейлера і теорема Ферма.

Тема 2.4. Порівняння чисел по простому та складеному модулю.

Тема 2.5. Символ Лежандра і його властивості. Закон взаємності Гауса.

4. Структура навчальної дисципліни

	Назви модулів і тем
	Кількість годин

	
	Денна форма
	Заочна форма

	
	Усього 
	у тому числі
	Усього 
	у тому числі

	
	
	л
	п
	кон
	сем
	ср
	
	л
	п
	лаб
	сем
	ср

	Модуль 1. Основні поняття і теореми теорії чисел

	Тема 1.1. Ділення із залишком, найбільший спільний дільник і Алгоритм Евкліда.
	6
	2
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 1.2. Прості числа і "основна" теорема арифметики.
	8
	2
	2
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 1.3. Ланцюгові дроби.
	6
	2
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Разом за модулем 1
	20
	6
	6
	
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Модуль 2. Теорія порівнянь.

	Тема 2.1. Визначення і прості властивості.
	6
	2
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 2.2. Повна і приведена системи вирахувань.
	8
	2
	2
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 2.3. Теорема Ейлера і теорема Ферма.
	6
	2
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 2.4. Порівняння чисел по простому та складеному модулю.
	6
	2
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 2.5. Символ Лежандра і його властивості. Закон взаємності Гауса.
	8
	2
	2
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Разом за модулем 2
	34
	10
	10
	
	
	14
	
	
	
	
	
	

	Усього годин 
	54
	16
	16
	
	
	22
	
	
	
	
	
	


5. Методи навчання

Вивчення дисципліни передбачає: лекції, практичні заняття, самостійну роботу студентів.

Вивчення дисципліни "Теорія чисел" базується на знаннях, отриманих при вивченні наступних дисциплін: "Вища математика", "Дискретна математика".
Організація навчання здійснюється за кредитно-модульною системою з елементами тестування та рейтинговим оцінюванням знань студентів у відповідності з Концепцією впровадження в Україні Болонського процесу.
6. Методи контролю

Вивчення дисципліни передбачає проведення двох модульних контролів, 1 контрольну роботу і проведення підсумкового контролю у вигляді заліку в межах загального обсягу годин.
7. Розподіл балів, які отримують студенти

На протязі семестру студенти складають наступні види контролю:

· контрольна робота;

· контроль за модулем (2 модуля);

· підсумковий контроль (залік).

За результатами цих видів контролю виставляються оцінки за наступною системою:
· контрольна робота – загальна оцінка не перевищує 20 балів;

· перший модульний контроль – загальна оцінка не перевищує 20 балів;

· другого модульний контроль – загальна оцінка не перевищує 20 балів;

· підсумковий контроль (залік)– загальна оцінка не перевищує 40 балів.

Порівняльна характеристика балів, які були отримані за контрольною роботою та модульним контролем, з оцінками за національною та за європейською шкалою наведена у таблиці 1.

Таблиця 1
	Бали
	Оцінка за національною шкалою
	Оцінка за європейською шкалою

	1-7
	не зараховано
	FX

	8-11
	зараховано
	E

	12-13
	
	D

	14-15
	
	C

	16-17
	
	B

	18-20
	
	A


Таким чином, для зарахування модуля студент повинен набрати більш ніж 7 балів, результати контрольної роботи також повинні перевищувати 7 балів. Умови допуску студента до підсумкового семестрового контролю (заліку): студент повинен написати контрольну роботу та здати два модуля із сумарною кількістю балів не менш 24 балів (із урахуванням мінімумів балів з кожного модуля й контрольної роботи). Сумарна оцінка  виставляються за наступною системою (див. таблицю 2).

Таблиця 2
	Сума балів за всі види навчальної діяльності протягом семестру
	Оцінка за європейською шкалою (ECTS)
	Оцінка за національною шкалою

	90 – 100
	А
	зараховано

	80-89
	В
	

	70-79
	С
	

	60-69
	D
	

	50-59
	Е 
	

	1-49
	FX
	не зараховано


Сумарна оцінка виставляється до залікової відомості та до індивідуального плану студента.
8. Методичне забезпечення

1. Тексти лекцій (друкований та електронній варіанти).

2. Плани проведення практичних занять та семінарів (друкований та електронній варіанти).

3. Тематичний план проведення дисципліни.

4. Завдання двох модульних контролів та контрольної роботи.

5. Квитки підсумкового контролю.

9. Рекомендована література

Базова
1. Сизый С. В. Лекции по теории чисел: Учебное пособие для математических специальностей. Екатеринбург: Уральский государственный университет им. А. М. Горького, 1999.

2. И. М. Виноградов. "Основы теории чисел". М., Наука, 1981. 

3. Дж. Окстоби. "Мера и категория". М., Мир, 1974. 

4. А. Б. Шидловский. "Трансцендентные числа". М., Наука, 1987. 

5. А. Я. Хинчин. "Цепные дроби". М., Гос. Изд-во Физ.-Мат. Лит., 1961. 

6. А. А. Карацуба. "Основы аналитической теории чисел". М., Наука, 1975. 

7. В. Боро, Д. Цагир, Ю. Рольфс, Ч. Крафт, Е. Янцен. "Живые числа". М., Мир, 1985. 

8. Д. Кнут. "Искусство программирования для ЭВМ", том 2 - "Получисленные алгоритмы". М., Мир, 1977. 

9. Д. Я. Стройк. "Краткий очерк истории математики". М., Наука, 1990. 

Допоміжна

1. А. А. Карацуба. "Основы аналитической теории чисел". М., Наука, 1975. 

2. В. Боро, Д. Цагир, Ю. Рольфс, Ч. Крафт, Е. Янцен. "Живые числа". М., Мир, 1985. 

3. Д. Кнут. "Искусство программирования для ЭВМ", том 2 - "Получисленные алгоритмы". М., Мир, 1977. 

4. Д. Я. Стройк. "Краткий очерк истории математики". М., Наука, 1990. 

5. Ф. Клейн. "Элементарная математика с точки зрения высшей". М., Наука, 1987. 
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