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1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів  – 
8
	Галузь знань

_______________

(шифр і назва)
	Нормативна

(за вибором)



	
	Напрям підготовки 

6.050201 «Системна інженерія» (шифр і назва)
	

	Розділів  – 3

Модулів – 5
	Спеціальність (професійне

спрямування):

_______________


	Рік підготовки:

	
	
	3-й
	4-й
	4-й

	Загальна кількість 

годин - 270
	
	Семестр

	
	
	6-й
	7-й
	8-й

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 170
самостійної роботи студента - 100
	Освітньо-кваліфікаційний рівень:


	Лекції

	
	
	18 год.
	36 год.
	36 год.

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	8 год.
	20 год.
	20 год.

	
	
	Лабораторні

	
	
	8 год.
	12 год.
	12 год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	20 год.
	40 год.
	40

	
	
	Вид контролю: 

	
	
	Залік
	Залік
	Іспит


Примітка.

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і індивідуальної роботи становить: 63%
2. Мета та завдання навчальної дисципліни

2.1. 
Мета навчальної дисципліни
Вивчення сучасних теоретичних і практичних засад організації і побудови каналів і ліній зв'язку комп'ютерних систем, перетворення форм представлення інформації і даних в каналах багаторівневої цифрової ієрархії, принципів реалізації мобільних мереж, систем персонального виклику і транкінгових систем.
2.2. Завдання дисципліни
У результаті вивчення даного курсу студент повинен: 

знати:
· основні закономірності та сучасні методи реалізації елементів складних комп'ютерних систем;

· види і характеристики фізичних ліній зв'язку (дротових, оптичних, радіо, радіорелейних, супутникових);

· методи перетворення аналогових форм представлення інформації в цифрові;

· сучасні способи стиснення цифрових потоків;

· принципи організації багатоканального зв'язку і множинного доступу при використанні частотного (FDMA) , часового (TDMA) і кодового (CDMA) розділення абонентів складних комп'ютерних мереж;

· принципи і основні стандарти побудови мереж плезіохронної та синхронної цифрової ієрархії;

· способи і системи реалізації мобільного зв'язку першого, другого (AMPS, GSM, CDMA) і третього (3G) поколінь;

· методи побудови супутникових систем персонального зв'язку (PCSS);

· основні способи реалізації та характеристики транкінгових мереж;

вміти: 
· проводити інженерну оцінку характеристик ліній зв'язку різної фізичної природи;
· здійснювати розрахунок та моделювання систем перетворення аналогових форм представлення інформації в цифрові;
· практично використовувати методи компактного кодування і стиснення цифрових потоків у складних комп'ютерних мережах;
· розраховувати характеристики і проводити моделювання елементів каналів множинного доступу з частотним і часовим розподілом групового ресурсу;
· проводити аналіз і оптимізацію широкосмугових систем з кодовим розділенням абонентів;
· застосовувати сучасні алгоритми побудови протоколів багаторівневої цифрової ієрархії;
· оцінювати ефективність різних способів організації мобільних мереж;
· виконувати основні операції з проектування та оптимізації характеристик транкінгових систем і систем супутникового зв'язку.  
3.  Програма навчальної дисципліни
Розділ І. Канали та лінії зв'язку складних комп'ютерних мереж
Модуль 1. Класифікація, технічні характеристики та режими використання каналів СКМ
	Тема 1.  
	Вступ. Модель взаємодії відкритих систем. Загальні відомості про   дисципліну. Класифікація систем електрозв'язку.

	Тема 2 .
	Класифікація, види і характеристики фізичних ліній зв'язку.

	Тема 3 .
	Аналогові системи передачі


Розділ ІІ. Багатоканальна цифрова ієрархія складних комп'ютерних мереж
Модуль 2. Цифрове представлення аналогових джерел
	Тема 4.  
	Форми і характеристики представлення інформаційних сигналів.

	Тема 5 .
	Математичні основи оптимізації цифрового представлення джерел.

	Тема 6 .
	Методи стиснення цифрових потоків.


Модуль 3. Багатоканальний зв'язок у СКМ

	Тема 7 .
	Методи багатоканального зв'язку і множинного доступу. Системи з частотним розділенням (FDMA).

	Тема 8 .
	Системи з часовим розділенням (ТDMA). Плезіохронна і синхронна ієрархія.

	Тема 9 .
	Широкосмугові системи. Системи з кодовим розділенням (CDMA).


    Розділ ІІІ. Мобільні мережі, системи персонального виклику і транкінгові протоколи СКМ
Модуль 4. Мобільні мережі
	Тема 10.  
	Аналогова телефонія першого покоління NMT-450, AMPS.

	Тема 11 .
	Мобільні мережі стандарту GSM.

	Тема 12 .
	Мобільні мережі CDMA (2G, 2.5G, 3G).


Модуль 5. Розподілені транкінгові та супутникові системи
	Тема 13 .
	Системи супутникового зв'язку та персонального виклику.

	Тема 14 .
	Транкінгові мережі передачі даних. 

	Тема 15 .
	Перспективи розвитку складних комп'ютерних мереж.


4. Структура навчальної дисципліни

	Назви модулів і тем
	Кількість годин

	
	Усього
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	ср

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Розділ І. 

Канали та лінії зв'язку складних комп'ютерних мереж.
Модуль 1. Класифікація, технічні характеристики та режими використання каналів СКМ.

	Тема 1. Вступ. Модель взаємодії відкритих систем. Загальні відомості про   дисципліну. Класифікація систем електрозв'язку.
	4
	4
	
	
	
	

	Тема 2. Класифікація, види і характеристики фізичних ліній зв'язку.
	30
	12
	4
	4
	
	10

	Тема 3. Аналогові системи передачі
	20
	2
	4
	4
	
	10

	Разом за модулем 1
	54
	18
	8
	8
	
	20

	Разом за розділом І
	54
	18
	8
	8
	
	20

	Розділ ІІ. 
Багатоканальна цифрова ієрархія складних комп'ютерних мереж.
Модуль 2. Класифікація, технічні характеристики та режими використання каналів СКМ.

	Тема 4. Форми і характеристики представлення інформаційних сигналів.
	14
	4
	4
	
	
	6

	Тема 5. Математичні основи оптимізації цифрового представлення джерел.
	18
	8
	4
	
	
	6

	Тема 6. Методи стиснення цифрових потоків.
	22
	6
	4
	4
	
	8

	Разом за модулем 2
	54
	18
	12
	4
	
	20

	Модуль 3. Багатоканальний зв'язок у СКМ.

	Тема 7. Методи багатоканального зв'язку і множинного доступу. Системи з частотним розділенням (FDMA).
	12
	4
	2
	
	
	6

	Тема 8. Системи з часовим розділенням (ТDMA). Плезіохронна і синхронна ієрархія.
	18
	6
	2
	4
	
	6

	Тема 9. Широкосмугові системи. Системи з кодовим розділенням (CDMA).
	24
	8
	4
	4
	
	8

	Разом за модулем 3
	54
	18
	8
	8
	
	20

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Разом за розділом ІІ
	108
	36
	20
	12
	
	40

	Розділ ІІІ.
Мобільні мережі, системи персонального виклику і транкінгові протоколи. СКМ
Модуль 4. Мобільні мережі.

	Тема 10. Аналогова телефонія першого покоління NMT-450, AMPS.
	10
	4
	
	
	
	6

	Тема 11. Мобільні мережі стандарту GSM.
	18
	4
	4
	4
	
	6

	Тема 12. Мобільні мережі CDMA (2G, 2.5G, 3G).
	32
	12
	8
	4
	
	8

	Разом за модулем 4
	60
	20
	12
	8
	
	20

	Модуль 5. Багатоканальний зв'язок у СКМ.

	Тема 13. Системи супутникового зв'язку та персонального виклику.
	20
	8
	4
	
	
	8

	Тема 14. Транкінгові мережі передачі даних.
	18
	4
	4
	4
	
	6

	Тема 15. Перспективи розвитку складних комп'ютерних мереж
	10
	4
	
	
	
	6

	Разом за модулем 5
	48
	16
	8
	4
	
	20

	Разом за розділом ІІІ
	108
	36
	20
	12
	
	40

	Усього годин
	270
	90
	48
	32
	
	100


5. Теми практичних  занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Практичний розрахунок затухання та рівнів передачі в лініях зв'язку.
	4

	2
	Моделювання сигналів в аналогових і цифрових системах передачі в середовищі MathCAD-14.
	4

	3
	Вивчення способів побудови моделей дискретних джерел випадкових сигналів.
	4

	4
	Вивчення способів побудови аналогових моделей гауссових джерел випадкових сигналів.
	4

	5
	Моделювання рівномірного квантователя.
	4

	6
	Дослідження моделі оптимального нерівномірного квантователя.
	4

	7
	Вивчення методів стиснення (економного кодування) цифрових потоків без втрат.
	4

	8
	Математичне моделювання перетворювачів частоти в системах FDMA: простий і балансний модулятори.
	4

	9
	Математичне моделювання балансного демодулятора.
	4

	10
	Побудова систем ортогональних векторів для переносників інформації в CDMA.
	4

	11
	Моделювання m-послідовностей на основі дзеркальних поліномів.
	4

	12
	Декодування сигналів CDMA на основі квазіортогональних послідовностей Голда.
	4


6. Теми лабораторних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Дослідження поширення хвиль у довгих лініях.
	4

	2
	Дослідження диференціальної системи.
	4

	3
	Дослідження методів стиснення цифрових потоків.
	4

	4
	Дослідження принципів часового розділення каналів на основі використання амплітудно-імпульсної модуляції (АІМ).
	4

	5
	Вивчення елементів формування первинного цифрового потоку (TDMA) в цифрових системах плезіохроної цифрової ієрархії (PDH).
	4

	6
	Дослідження багатоканального зв'язку на основі методу об'єднання/розподілу гребінчастих спектрів.
	4

	7
	Дослідження властивостей і імовірнісних характеристик передачі сигналів у стандарті GSM.
	4

	8
	Дослідження характеристик процедури множинного доступу на основі алгоритму ALOHA.
	4


7. Самостійна  робота

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Підготовка до лекцій.
	20

	2
	Підготовка до практичних занять та лабораторних робіт.
	40

	3
	Виконання домашніх завдань.
	20

	4
	Читання додаткової літератури.
	20

	
	Сумарна кількість годин
	100


8. Методи навчання
Основний матеріал дисципліни викладається на лекціях. Велика увага при читанні лекцій приділяється поясненню фізичного смислу процесів в складних комп'ютерних мережах. Наочність викладання забезпечується використанням мультимедійного обладнання та моделюючих програм.
Для підвищення якості навчання на практичних заняттях використаються методи математичного моделювання процесів та систем на основі можливостей пакету MathCAD-14.
Лабораторні роботи сприяють поглибленню знань, отриманих на лекціях. Для дослідження об'єктів СКМ використані віртуальні моделі на основі програм Electronic WorkBench 5.12, SystemView i MathCAD-14.                                                                                     
9. Методи контролю
Поточний контроль роботи студентів при вивченні дисципліни здійснюється на практичних заняттях та лабораторних роботах шляхом проведення контрольного опиту. Підсумковий контроль здійснюється при проведенні семестрових заліків та іспиту.                                                 
10. Розподіл балів, які отримують студенти
6-й семестр (залік)
	Розділ І. Поточне тестування та самостійна робота 
	Сума

	Модуль 1
	100

	Т1
	Т2
	Т3
	

	20
	50
	30
	


7-й семестр (залік)
	Розділ ІІ. Поточне тестування та самостійна робота
	Сума

	Модуль 2
	Модуль 3
	

	Т4
	Т5
	Т6
	Т7
	Т8
	Т9
	100

	15
	20
	15
	15
	20
	15
	


8-й семестр (іспит)
	Розділ ІІІ. Поточне тестування та самостійна робота
	Підсумковий семестровий контроль 
(іспит)
	Сума

	Модуль 4
	Модуль 5
	40
	100

	Т1
	Т2
	Т3
	Т4
	Т5
	Т6
	
	

	10
	10
	10
	10
	10
	10
	
	


Шкала оцінювання

	Сума балів за всі види навчальної діяльності протягом семестру
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	для екзамену, курсової роботи (проекту), практики
	для заліку

	90 – 100
	А
	відмінно  
	зараховано

	80-89
	В
	добре 
	

	70-79
	С
	
	

	60-69
	D
	задовільно 
	

	50-59
	Е 
	
	

	1-49
	FX
	незадовільно
	не зараховано






11. Методичне забезпечення


1. Курс лекцій "Компоненти складних комп'ютерних мереж", електронний варіант.

2. Комплекс презентацій PowerPoint "Компоненти складних комп'ютерних мереж".


3. Методичні вказівки до практичних та лабораторних робот.
12. Рекомендована література
Базова
1. Томаси У. Электронные системы связи. М.: Техносфера, 2007.–1360 с.
2. Скляр Б. Цифровая связь. Теоретические основы и практическое применение. Изд-е 2-е, испр.: Пер с англ.–М.: "Вильямс", 2003.–1104 с.

3. Гаранин М.В., Журавлев В.И., Кунегин С.В. Системы и сети передачи информации.–М.: Радио и связь,2001.–336 с.
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